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(54) Bezeichnung: Mehrphasen motor 

(57) Zusammenfassung: Mehrphasen motor mit Wicklun- 
gen ohne Spuleniiberlappung, wobei mehrere Spulen einer 
Phase nebeneinander und nicht uberlappend als Spulen- 
gruppe einer Phase und eine der Phasenzahl der Wicklung 
entsprechende Anzahl solcher Spulengruppen ebenfalls 
nebeneinander ohne Gberlappung ein Motonmodul bilden, 
wobei die Gesamtzahl der Spulen ganzzahlig durch die 
Phasenzahl der Wicklungen teilbar und um 1 grofierals die 
von dem Motormodul tiberdeckte Polzahl des Sekundar- 
teils ist und die Wicklung des gesamten Motors aus einem 
Oder mehreren dieser Motormodule besteht. 
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Seschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Mehrphasenmo- 
tor. 

Stand der Technik 

[0002] Aus der DE 100 49 883 ist ein Mehrphasen- 
motor bekannt, bei dem die Spulenzahl der Wicklun- 
gen urn 1 kleiner ist als die Polzahl. Nachteilig ist da- 
bei, dass bei hohen Drehzahlen hohe Verluste auftre- 
ten. Auch ist der Wickelfaktor klein und es liegt somit 
keine optimale Ausnutzung des Wickelraumes vor. 

Aufgabenstellung 

[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, einen Mehrphasenmotor weiterzubilden, der 
den Umweltschutz verbessert und einfach und kos- 
tengunstig herstellbar ist. 

[0004] Erfindungsgemaft wind die Aufgabe bei dem 
Mehrphasenmotor nach den in Anspruch 1 angege- 
benen Merkmalen gelost. 

[0005] Wesentliche Merkmale der Erfindung bei 
dem Mehrphasenmotor sind, dass die Wicklungen 
ohne Spulenuberlappung ausgefuhrt sind, wobei 
mehrere Spulen einer Phase nebeneinander und 
nicht uberlappend als Spulengruppe einer Phase und 
eine der Phasenzahl der Wicklung entsprechende 
Anzahl solcher Spulengruppen ebenfalls nebenein- 
ander ohne Uberlappung ein Motormodul bilden, wo- 
bei die Gesamtzahl der Spulen ganzzahlig durch die 
Phasenzahl der Wicklungen teilbar und urn 1 grolier 
als die von dem Motormodul uberdeckte Polzahl des 
Sekundarteils ist und die Wicklung des gesamten 
Motors aus einem oder mehreren dieser Motormodu- 
le besteht. 

[0006] Von Vorteil ist dabei, dass bei hohen Dreh- 
zahlen verminderte Eisenverluste auftreten, insbe- 
sondere wegen der kleineren Speisefrequenz. Somit 
ist auch der Umweltschutz verbessert, da die Energie 
effektiver einsetzbar ist. Aufcerdem liegt ein verbes- 
serter Wickelfaktor vor und der Wickelraum ist besser 
ausgenutzt Auch die Cogging-Eigenschaften des 
Motors sind vorteilig. Daruber hinaus ist der Motor 
leicht, schnell und einfach, also auch kostengunstig 
herstellbar. 

[0007] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind 
die Motormodule konstruktiv miteinander verbunden. 
Bei einer weiter vorteilhaften Ausgestaltung sind die 
Zahnflanken der Zahne des Primarteils bei eisenbe- 
hafteten Motoren nicht parallel gestaltet. Von Vorteil 
ist dabei, dass die Wicklung schnell und einfach bei 
der Fertigung einsetzbar sind. AufJerdem ist ein zu- 
satzlicher Freiheitsgrad fur die optimale Gestaltung 
der Zahne vorhanden. 

[0008] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weisen 
die Zahne des Primarteils keinen rechteckigen son- 
dern einen trapezformigen Querschnitt auf. Von Vor- 
teil ist dabei, dass die Wicklungen schneller und ein- 
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facher einsetzbar sind und die Verletzungsgefahr fur 

die Wicklungen verringerbar ist. 

[0009] Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unter- 

anspruchen. 

Bezugszeichenliste 

1 Blech-Zahn 
2, 1\ 2" Wicklung 
3 Zahnkopf 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0010] Die Erfindung wird nun anhand von Abbil- 
dungen nahererlautert: Darstellung und Bezeichnun- 
gen sind an die der DE 100 49 883 weitest moglich 
angelehnt und sind zum Verstandnis heranzuziehen. 
Die Unterschiede sind in den Anspruchen und der 
vorliegenden Beschreibung klar aufgezeigt. 
[0011] Der Mehrphasenmotor umfasst Stator und 
Rotor. 

[0012] In der Fig. 1 ist ein Querschnitt fur ein erstes 
Ausfuhrungsbeispiel gezeigt, der die trapezformige 
Ausfuhrung der Blech-Zahne 1 des Stators des Elek- 
tromotors zeigt. Die Wicklung 2 ist leicht, schnell und 
einfach aufzuschieben. Dabei ist die Zeichnung auf 
einen linearen Motor ebenso wie auf einen rotatori- 
schen Motor umsetzbar. 

[0013] In der Fig. 2 ist ein Querschnitt fur ein zwei- 
tes Ausfuhrungsbeispiel gezeigt, bei dem zusatzliche 
Zahnkopfe 3 vorgesehen sind. Die Zahnkopfe sind 
aufsteckbar, also losbar verbindbar, vorgesehen. Bei 
einer geblechten Ausfuhrung des Stators wird der 
Zahnkopf jeweils uber die Enden der aufeinander ge- 
stapelten Stator-Bleche gestulpt oder auf diese auf- 
geklebt oder mit diesen anderweitig fest verbunden. 
[0014] Fig. 6 zeigt ein anderes Ausfuhrungsbei- 
spiel, wobei die Stator-Bleche jeweils einen eigenen 
Zahnkopf aufweisen. Somit ist auch der gesamte 
Kopf jedes Gesamt-Zahns geblecht ausgefuhrt. 
[0015] In dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 und 
in den Ausfuhrungsbeispielen nach Fig. 2 mit losbar 
verbindbarem Zahnkopf ist ein Aufschieben der 
Wicklungen ermoglicht. Hingegen ist in den Ausfuh- 
rungsbeispielen nach der Fig. 6 mit fest verbunde- 
nem Zahnkopf ein Aufschieben nicht vorteilhaft er- 
moglicht. Ebenso gilt dies fur das Ausfuhrungsbei- 
spiel nach Fig. 2, wenn der Zahnkopf vor dem Bewi- 
ckeln fest verbunden wurde oder integraler Bestand- 
teil des Bleches ware. In den beiden letztgenannten 
Fallen ist daher beim Herstellen ein Bewicklen mit ei- 
ner Nadel vorgesehen, die sich urn den Zahn herum 
bewegt und die Wicklung somit erzeugt. In den Fig. 1 
und 2 ist eine Lucke zwischen den benachbarten 
Wicklungen zu sehen. Diese ist vorteiligerweise zum 
Durchfuhren einer Nadel vorgesehen, fur die somit 
vorteiligerweise genugend Raum vorgesehen ist. 
[0016] Der erfindungsgemafte Mehrphasenmotor 
nach den Fig. 1 bis 6 weist bei hohen Drehzahlen je- 
weils nur kleine Verluste infolge der kleineren Speise- 
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frequenz auf. Zudetn ist bei der erfindungsgemafien 
8 poligen Maschine vorteiligerweise ein Wickelfaktor 
von 0,959 erreichbar. Dies ist 1,5% mehr als bei der 
10 poligen Maschine nach DE 100 49 883. 
[0017] Bei dem erfindungsgemaflen Ausfuhrungs- 
beispiel nach Fig. 5 ist eine 8 polige rotatorische Ma- 
schine gezeigt mit 9 Nuten. Die zugehorigen elektri- 
schen Winkel sind ersichtlich. Die phasenmaliige 
Kennzeichnung ist mit U, V, W ausgefiihrt. Aufcerdem 
ist ein Rotor mit Permanentmagneten N, S skizzen- 
haft gezeigt. 

[0018] Fig. 3 zeigt eine Linearmaschine start einer 
rotatorischen Maschine nach dem selben Prinzip wie 
die vorstehend beschriebenen rotatorischen Moto- 
ren. 

[0019] Fig. 4 zeigt eine Linearmaschine start einer 
rotatorischen Maschine nach dem selben Prinzip wie 
die vorstehend beschriebenen rotatorischen Moto- 
ren, wobei das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 auch 
vorteilig rotatorisch ausfuhrbar ist. 

Patentanspruche 

1 . Mehrphasenmotor mit Wicklungen ohne Spu- 
lenuberlappung dadurch gekennzeichnet, dass 
mehrere Spulen einer Phase nebeneinander und 
nicht uberlappend als Spulengruppe einer Phase und 
eine der Phasenzahl der Wicklung entsprechende 
Anzahl solcher Spulengruppen ebenfalls nebenein- 
ander ohne Uberlappung ein Motormodul bilden, wo- 
bei die Gesamtzahl der Spulen ganzzahlig durch die 
Phasenzahl der Wicklung teilbar und urn 1 grafter als 
die von dem Motormodul uberdeckte Polzahl des Se- 
kundarteils ist und die Wicklung des gesamten Mo- 
tors aus einem Oder mehreren dieser Motormodule 
besteht. 

2. Mehrphasenmotor nach mindestens einem der 
vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Mehrphasenmotor als Linearmo- 
tor Oder rotatorischer Motor ausgefiihrt ist. 

3. Mehrphasenmotor nach mindestens einem der 
vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Motormodule konstruktiv miteinan- 
der verbunden sind. 

4. Mehrphasenmotor nach mindestens einem der 
vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der mittige Abstand zwischen zwei 
Spulengruppen immer genau 1/3 desjenigen elektri- 
schen Winkels betragt, welcher durch die durch das 
Primarteil uberdeckten Pole gebildet wird, und die 
Spulenabstande innerhalb der Spulengruppen einer 
Phase so weit gedehnt vorgesehen sind, dass sich 
gleiche Spulenweite im Motormodul und damit auch 
gleiche Zahnabstande bei eisenbehafteten Primartei- 
len ergeben. 

5. Mehrphasenmotor nach mindestens einem der 



A1 2004.01.29 

vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Zahnflanken der Zahne des Pri- 
marteils bei eisenbehafteten Motoren parallel gestal- 
tet sind. 

6. Mehrphasenmotor nach mindestens einem der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zahnflanken der Zahne des Primarteils bei eisenbe- 
hafteten Motoren nicht parallel gestaltet sind. 

7. Mehrphasenmotor nach mindestens einem der 
vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Zahne des Primarteils keinen re- 
gelmaftig-rechteckigen sondern einen trapezformi- 
gen Querschnitt aufweisen. 

8. Mehrphasenmotor nach mindestens einem der 
vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass fur die Reihung von Motormodulen 
diese derart ausgefiihrt sind, dass ihre Primarfeile je- 
weils eine geradzahlige Polzahl des Sekundarteils 
uberdecken. 

9. Mehrphasenmotor nach mindestens einem der 
vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass fur den Aufbau von rotatorischen Mo- 
toren mindestens ein Motormodul eingesetzt ist, de- 
ren Primarteile eine geradzahlige Polanzahl des Se- 
kundarteiles uberdecken. 

Es folgen 6 Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zelchnungen 
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Fig. 6 
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